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Energiférbrukning i flerbostadshus — jémférelse av tvé

vdrmesystem

Skanska AB/Ohlsson & Skarne AB har i ett
utvecklingsprojekt analyserat energifér-
brukning, serviceniva och i viss man kostna-
der fér tva olika uppvdrmningssystem i mo-
derna hégisolerade flerbostadshus. Husen
ar konventionellt utformade och innehaller
— utéver viss overisolering — inte ndgra
speciella energisparsystem. Brukarna ar
inte heller utvalda med sérskilda kriterier.
Husen ligger i Runby Héjd i Upplands Vés-
by, dven bekant som Skanskas utstéallnings-
omrade pa Bo 85.

Utéver konventionellt vattenbaserat upp-
vdrmningssystem har i detta projekt provats
ett luftvdrmesystem. Fran kostnads- och
produktionssynpunkt har luftvdrmesyste-
met vissa intressanta egenskaper. Aven
funktionsmdéssigt synes flera positiva egen-
skaper féreligga. Viss tveksamhet féreligger
dock om driftsegenskaperna.

Allmant resultat av studien |

Trots tidigare erfarenhet av FoU-verksamhet
maste konstateras att férvdnande manga fel
pa matutrustningen har uppstéatt. Framfér
allt dr det flsdesmétare som har kranglat i
en omfattning som &ven tillverkaren finner
oférklarlig. Mdnga fel har kunnat korrigeras
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genom dubbelkontroller (vilka som en er-
farenhet bér finnas i stor omfattning). Vissa
felaktigheter kan fortfarande féreligga.

Projektet har ockséd drabbats av ett flertal
injusteringsproblem vilka egentligen inte
alls har nagot med utvecklingsprojektet att
gora utan snarare har uppdagats genom den
extra kontroll som det genererar. | detta pro-
jekt delade tva bostadsomraden pa en un-
dercentral vilket visade sig vara mycket
olyckligt. Till slut har dock erhallits en fun-
gerande anldggning men det har ocksa visat
hur svart det &r att funktionsprova installa-
tioner innan omradet &r helt inflyttat och ett

vinterdriftfall blir aktuellt.

Ett annat allmént resultat av studien &r hur
brukaren anvander sin vdrmeanl&dggning.
Under hela méatperioden — 19 manader —
har inomhustemperaturer pd mellan 21,9°C

- och 24,0°C uppmaétts under uppvdrmnings-

sdsong (madnadsmedelvédrden)! De héga
temperaturerna har ockséa bekréftats via
besdék och i intervjuer. Erfarenheten blir dar-
fér att injustering av aktuellt effektbehov i
flerbostadshus skall ske fére lagenhetens
termostatventiler, vilkas varde och tillfér-
litlighet sannolikt kan diskuteras.
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Tekniskt resultat av studien

Studien har visat att det finns tekniska fér-
-utséttningar fér mycket Iag energikonsum-
tion i nybyggda flerbostadshus. | huset med
luftvdrmesystem uppmattes saledes under
1986 den kdépta fidrrvarmeenergin till 65
kWh/m? och den képta elenergin for vdrme-
véxlarnas flékt och tillskottsvdrme till 25
kWh/m?. Det bér dock noteras att detta vér-
de uppnéddes med begrédnsad tillgang tiil
fidrrvdrmeenergi. Samtidigt uppmattes i
referenshuset med vattenburet radiatorsy-
stem och med god tillgdng pa fidrrvarme-
energi 119 kWh/m? och okénd elenergifor-
brukning fér vdrmevéxlaren, dock sannolikt
lagre &n i luftvdrmehuset. 1986 var dess-
utom enligt métningarna kallare &n normalt
(7 %). ‘

Tyvérr kan den konstaterade differensen
mellan de tvé systemen — applicerade pa
néra nog identiska hus — inte direkt kopp-
las till systemvalet. Delmatningar éver kor-
tare perioder visar visserligen en viss ten-
dens till lagre energiférbrukning i huset
med luftvdrmesystem men problem med

- maétutrustning och inreglering av fidrrvérme-
sekundérsystemet gor resultatet osékert.
Sa var tex véarme tillgdnglig hela sommaren
1986, vilket dven utnyttjades i stor omfatt-
ning, vilket framgar av métningarna. Under
sommaren 1987 var slutlig injustering utférd
vilket mycket tydligt framgdr av matningar-
na dé energidtgangen minskade till mindre
&n hélften.

Energibehovet fér uppvdrmning (inkl elener-
gi) bedéms under ett normalar uppga till
90— 100 kWh/r? fér korrekt injusterade sy-
stem varvid den lagre nivan sannolikt géller
Juftvdrmesystemet. (Provhusen &r tvava-
nings flerbostadshus med en lamellbredd
av 9.60 m. Ur energisynpunkt &r sdledes
husformen ldngt ifrdn optimerad.)

Dessa vérden skall jamféras med ett teore-
tiskt berdknat behov av 85,6 kWh/mP.

Undersékningen visar att byggnadernas
standard ger en mycket god energihushall-
ning dven utan anvéndning av vdrmepump.
Né&gon ytterligare forbéttring av isolerings-
standarden férefaller ef nédvandig. Ddremot
kan en stor sparpotential finnas i korrekt
injustering och drift samt i en 6kad energi-
medvetenhet hos konsumenten.

Drifterfarenheter

Vissa komponenter ingick i bdda systemlds-
ningarna som tex de lagenhetsindividuella
varmevéxlaraggregaten. Driftserfarenheten
av dessa &r god dven om en del initialprob-
lem med dréneringsledningen uppstod.
Driftsdkerheten bér dock beddmas dver en

ldngre period &n de drygt tva ar utvérdering- .-

en pagétt. Behovet av service dr dock s
stort och servicen sa svar att utféra (rengo-
ring) att den regelméssigt maste utféras av
servicepersonal. Vissa manniskor kanske
klarar detta men en Sverraskande stor del
vénder sig till férvaltaren for att fa hjélp. Det
finns s&ledes en kiar skillnad mellan smé-
hussystem och flerbostadshussystem. Mi-
ni-Master och alla andra lagenhetsindivi-
duella system &r att betrakta som sméhus-
system (i upplatelseformen dganderitt).

Luftvdrmesystemet var det nya systemet i
studien och en stor del av arbetet lades ock-
sa ner p& att utvardera detta. P4 den positiva
sidan skall noteras att alla brukare uppskat-
tade systemet nér det fungerade. Man upp-
levde en béttre luftkvalitet och en béttre
méblerbarhet i sina ldgenheter. Systemet

har sannolikt ocksa en méjlighet att ge lag-
re energiférbrukning. -

Flera svagheter i systemet kunde dock kon-
stateras. Det finns t ex ingen reservkapaci-
tet fér injusteringsbrister om inte hela fram-
ledningstemperaturen héjs. Detta kunde
konstateras vid de tillfédllen da utetempera-
turen stadigvarande underskred dimensio-
nerande utetemperatur. Aven férdelningen
av vdrme inom ldgenheten visade sig vara
ett stérre problem &n véntat. Ett flertal olika
inbldsningsdon prévades men injustering
av luftfléden var och forblev svar att utféra.
Ovdntat var ockséd temperaturfallet i de oiso-
lerade kanalerna vilket gav problem i det
langst bort beldgna rummet. Detta var ofta
ett gavelsovrum med extra stort vdrmebe-
hov. Okat luftfléde resulterade dérvid i luft-
ljud. Mérkligt nog upplevdes detta ljud inte
sérskilt stérande. En annan och sannolikt
ofrankomlig effekt av varminbldsning vid
tak &r att man far kalla golv. Pdpekandet,
som verifierades vid méatningar, kom fram-
fér allt frén boende péa bottenvaningen
(ingen uppvérmd grund) samt frén barnfa-
miljer.

Lésningen med lagenhetsindividuella luft-
vdrmeaggregat visade sig vara olycklig med
héansyn till injusteringsbehovet. Aven sedan
injusteringen inkl komponentutbyte blivit
utférd ar tillsyns- och servicebehovet s&
stort att denna systemibsning ej bor véljas i
flerbostadshus.

Den samlade erfarenheten av luftvdrmesy-
stemet &r kluven. | ett hus med en utform-
ning som tar hdnsyn till luftvdrmesystemets
specifika egenskaper kan man sannolikt
uppnd god funktion och lagre energiforbruk-
ning &n med normala vattenbaserade sy-
stem. Ett sddant hus dr sannolikt ett hus
med mindre fasader (typ punkthus) och med
kéllare. Injustering och tillsyn/service kom-
mer dock alltid att krdvas i hégre omfattning
&n for vattenbaserade system.

‘Ekonomiska erfarenheter

Ur investeringssynpunkt bedémdes luftvar-
mesystemet ungeféar likvardigt med ett kon-
ventionellt system. Dessutom provades om '
det fanns nagon potential i att samdistribu-
era vdrme och tappvarmvatten, vilket ju —
om det fungerar — kan ge avsevérda be-
sparingar i kulvertnatet. Tveksamheten infér
denna Iésning var dock séa stor att ett nor-
malt delat ndt samtidigt installerades.

Detta visade sig klokt da forsoket klart visa-
de att installationssystem med ventiler och
vadrmebatterier ef fungerar tillfredsstéllande
i farskvatten. Det &r framfor allt aviagringar
som ger upphov till igenséttningar med
minskat fléde och reglerproblem.

D3 omradet direkt efter Bo 85 éverléts, har
ej funnits méjlighet att félja upp kostnader-
na fér drift och tillsyn. Bedémningen &r
dock att merkostnaderna i brukarskedet ar
stérre &n vad som motsvaras av en eventu-
ellt lagre energikostnad. Den framtida ut-
vecklingen av kostnaderna for service kom-
mer bara att accentuera detta.

Projektet, som samfinansierats med BFR,
kommer att dokumenteras i en byggforsk-
ningsrapport Energifdrbrukning i flerbo-
stadshus — j&mférelse av tva varmesystem
— och kan sedermera bestéllas genom
Svensk Byggtjénst, tfn 08-734 50 00.

Ytterligare information l&dmnas av Hans-Eric
Johansson, Ohlsson & Skarne, tfn 08-
6651500.





